Programy
SPECBUD

- uniwersalne
narzedzie inzynierskie
do projektowania
konstrukciji
budowlanych

Marian Kazek, Mariusz Machej, SPECBUD Gliwice

PECBUD oferuje programy inzynierskie, kidre sg przydatne w pracy
zarowno wigkszych biur projektowych, jak i matych pracowni.

W jednostkach realizujgcych skomplikowane zadania projektowe stanowig
Znakomite uzupetnienie duzych systemow analizy Statycznej konstrukcji
opartych na metodzie elementow skoriczonych.

W biurach zajmujacych sie projektowaniem matych i Srednich obiekiow,
wystarczaja do wykonania samodzielnych obliczen prawie wszystkich
elementow konstrukcji tego typu obiekiow. Sg rowniez czesto stosowane
w pracach zwigzanych z prowadzeniem lub nadzorem robot budowlanych.
Ta uniwersalnosc¢ zastosowania programow Specbud wynika z prostoly ich
obstugi oraz wszechstronnosci dziafania

i kompleksowego podejscia. Nasza oferta obejmuje programy do obliczen
statycznych i wymiarowania konstrukcji zelbetowych, drewnianych,
stalowych i fundamentow.

Prostota obsfugi programéw Specbud jest widoczna w kaz-
dym momencie ich pracy. Dane wprowadza sie szybko
i fatwo, poniewaz programy dotyczg konkretnych ustrojow budowla-
nych, do opisu ich geometrii wystarczy podac jedynie kilka charaktery-
stycznych wielko$ci, takich jak rozpietos¢, nachylenie potaci dachu, itp.
Whprowadzanie obcigzen jest zautomatyzowane dzieki wbudowanym
modutom zestawiania obcigzen. Programy same ustalajg cigzar wiasny
konstrukgji, zestawiajg obcigzenia stafe i uzytkowe, ustalajg wartosci
obcigzen Klimatycznych ($nieg, wiatr) wedtug przedmiotowych norm.
Kolejne fazy obliczen nowego projektu uruchamiajg sie automatycznie
i prowadzg uzytkownika do pierwszych rezultatow, ktore nastegpnie
mozna fatwo korygowac, zmierzajgc do rozwigzania optymalnego.
Wyniki sg prezentowane w tradycyjnym, zwartym uktadzie inzynierskim,
bez zbednych ozdobnikéw graficznych.

Programy Specbud sg tworzone z myslg o efektywnosci pracy
uzytkownikdw — projektantow, architektow, wykonawcow czy
sprawdzajgcych. Pozwalajg szybko uzyskac zoptymalizowane roz-
wigzanie obliczanej konstrukcji. W jednym programie zgrupowane
sg wszystkie zagadnienia obliczeniowe charakterystyczne dla pro-
jektowanego elementu. Zaawansowane opcje obliczen uaktywnia
sie deklarujgc odpowiednie zatozenia obliczeniowe.

Zwarty i przejrzysty uktad wynikow jest akceptowany przez urzedy
kontrolne i firmy wykonawcze. Wydruk wynikdw moze zawiera¢
bogatg lub skrocong notke z obliczen, zawierajaca wykresy, tablice,
warunki normowe, rysunki przekrojow, szkice zbrojenia, zestawienie
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stali. Zaftozenia i wyniki obli-
czen mozna takze przesta¢ do
dokumentu dowolnego edytora
tekstu, co pozwala zachowac
jednolitga forme catosci doku-
mentacji projektowe;.

Wszystkie programy Specbud
wykonujg ~ obliczenia  wedfug
aktualnych norm  projektowania
konstrukeji budowlanych, w tym
najnowszej wersji normy projek-
towania konstrukcji zelbetowych
PN-B-03264:2002 i nowej normy
dla konstrukciji drewnianych PN-B-
03150:2000. Sposob prowadzenia
obliczen odpowiada uktadowi
norm europejskich PN-EN, ktore
przewidywane sg do stosowania
w nieodlegle] juz przysziosci.

Programy tej grupy sa najcze-
$ciej uzywane przez projektan-
tow, poniewaz ustroje zelbetowe
sg powszechnie stosowanym
rodzajem elementow konstruk-
cyjnych.

Kalkulator Elementow
Zelbetowych (KEZ) to uniwersalny
program umozliwiajgcy obliczenia
zelbetu w zakresie zginania i $ci-
nania oraz $ciskania/rozciggania
osiowego i mimosrodowego. Dla
elementdw o podanej charak-

terystyce  materiatowo-konstruk-
cyjnej i zadanych obcigzeniach
(sitach przekrojowych) program
projektuje zbrojenie z warunkow
standw granicznych no$nosci przy
zachowaniu normowych warun-
kéw konstrukeyjnych, a nastepnie
sprawdza stany graniczne uzytko-
walnosci. Mozliwos$¢ korzystania
z roznych opcji wymiarowania
pozwala na przeprowadzenie
szczegotowych analiz wytrzyma-
tosciowych elementdw belkowych,
pivt i stupow.
Projektant ma do wyboru pie¢
opcji wymiarowania:

Belka-zginanie,

Belka—$cinanie,

Piyta,

Stup,

Wykres interakcji M-N.
W opcjach Belka-zginanie i
Ptyta program przeprowadza
szczegotowg analize zginania.
Obliczenia mozna przeprowa-
dzi¢ dla typowych przekrojow
zelbetowych:  prostokgtnego,
teowego i katowego. Dla zada-
nych warto$ci momentow zgina-
jacych jest ustalane potrzebne
zbrojenie przekroju na zginanie
i sprawdzany warunek no$no-
Sci dla przyjetej liczby wkfadek
okreslonej $rednicy (rys.1).
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Rys. 3. KEZ
— przekrdj

Sciskany (stup)

czynnikow diugosci wyboczenio-
wych w obu gtéwnych ptaszczy-
znach przekroju, dla elementow
stupowych w réznych rodzajach
ustrojow konstrukcyjnych.

Opcja Wykres interakcji M-N
pozwala na ocene stopnia wyte-
zenia elementu o przekroju pro-
stokatnym i dowolnym ukfadzie
zbrojenia, pod wptywem dziatania
sprzezonych zestawow sit N, M
(rys.4). Opcja ta moze stuzy¢ do
weryfikacji nosnosci elementu
nowo projektowanego lub spraw-

Drewnianych (KED). Program ten
spetnia dwie funkcje projektowe:

stanowi kalkulator konstruk-
cji drewnianych w zakresie
przypadkow wymiarowania
podanych w nowej normie
drewnianej; sprawdza warunki
stanow granicznych nosnosci
dla elementéw o podanej cha-
rakterystyce materialowo-kon-
strukeyjnej i zadanych sitach
przekrojowych;

umozliwia projektowanie ele-
mentow konstrukcji dachowych:

e dzenia elementu. istniejacego. tat, krokwi, krokwi koszowych i
£ st it s Program Belka Zelbetowa umoz- ptatwi, a takze belek jednoprze-
© s liwia kompleksowe projektowanie stowych i cigglych; sprawdza
;‘:‘:_:'" itk belek i podciagow w stropach ~ warunki stanéw  granicznych
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Rys. 4. KEZ
— wykres
interakcji M-N

W opcji Belka-scinanie program dokonuje analizy na odcinku $ci-
nania belki. Na wprowadzonym wykresie sity $cinajacej V program
nanosi wykres miarodajnej nosnosci na $cinanie VRd, przy czym
mozliwe jest takze wyswietlenie wykresu nosnosci przekroju beto-
nowego VRd1 lub wykresu nosnosci z uwzglednieniem strzemion i

pretow odgietych VRA3 (rys.2).

W opcji Stup program projektuje z warunkéw SGN zbrojenie stupdw o
przekroju prostokatnym lub okraglym, poddanych dziafaniu zestawow
sit wewnetrznych N i M (rys.3). Oddzielny modut Kalkulator dfugosci
wyboczeniowych sfupdw umozliwia automatyczne wyznaczenie wspot-

i nadprozach. Wymiarowanie
jest prowadzone dla typowych
przekrojow belek: prostokgtnego,
teowego lub katowego. Ustalane
jest zbrojenie potrzebne belki na
zginanie i na $cinanie (strzemiona
i prety odgiete), przy uwzglednie-
niu granicznego ugiecia i zaryso-
wania oraz normowych wymagan
konstrukeyjnych. Belka Zelbetowa
sporzadza takze rysunki widoku i
przekrojow  belki z oznaczeniem
poszczegdlnych  wkiadek oraz
rysunki  zwymiarowanych pretow
zbrojeniowych (rys. 5) i tabelarycz-
ne zestawienie stali zbrojeniowe;j.

prezentowane rysunki uktadu
zbrojenia dolnego i goérnego
oraz szkice wktadek zbrojenia
(rys.7). Sporzadzane jest takze
tabelaryczne zestawienie stal
zbrojeniowej.

Najbardziej populamym — wsréd
uzytkownikéw programem  Pakietu
Specbud jest Kalkulator Elementow

nosnosci i uzytkowalnosci tych
elementéw dla zadanej geome-
trii i obcigzen.

Mozliwos¢ deklaracji roznych
opcji wymiarowania pozwala
na przeprowadzenie szczegoto-
wych analiz wytrzymatosciowych
elementéw z drewna iglastego
litego i klejonego warstwowo czy
drewna lisciastego, o przekroju
prostokatnym pojedynczym
lub podwdjnym oraz okragtym,
takze elementow o przekrojach
ztozonych  (dwuteowym, teo-
wym, podwojnym z przewigzka-
mi) z zastosowaniem tgcznikow
mechanicznych.

Rys. 5. Belka  programy Pakietu SPECBUD  Uzytkownk ma  mozliwosé
_Zféegﬂz do obliczania jednopolowych wyboru jednej z siedmiu opciji
belki stropow zelbetowych  Ptyta obliczen:
Krzyzowo Zbrojona, Ptyta Wymiarowanie przekroju,
_ _ Jednokierunkowo  Zbrojona tata,
"Em i Strop Akermana pozwala- Krokiew,
. _ 2t | ja szybko ustali¢ z warunku Krokiew koszowa,
. = nosnosci potrzebng grubosc¢ Platew,
piyty stropowej, $rednice wkia- Belka,
Rys. 6. Piyta dek zbrojenigwych i ich rozstaw. . Nos$nos$¢ tacznikow  trzpie-
Krzyzowo ~ Jednoczesnie sprawdzane  niowych.
Zbrojona jest ugiecie i zarysowanie piyt. Piewsza z tych  opcji -
— siatka Na ekranie i na wydrukach Wyrmiarowanie przekroju — pozwala
k| zbrojenia  obok wynikéw obliczen sta-  nawykonanie obliczen przypadkow
L“ e dolnego tyczno-wytrzymatosciowych sa wymiarowania podanych w nowej

normie drewnianej. Dostepnych
jest 11 przypadkow wymiarowania,
w tym: $ciskanie réwnolegle do
widkien, $ciskanie prostopadte i
skosne do widkien czy zginanie.
Po wyborze przypadku wymiaro-
wania podaje sie niezbedne dane:
— parametry materiatowe (gatunek
i klase wytrzymatosci drewna),
—typ i wymiary przekroju poprzecz-
nego (rys. 7);
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Rys. 7. KED — wymiarowanie przekroju
zginanego i Sciskanego

— klase uzytkowania konstrukciji
i klase trwania obcigzenia,

— obcigzenie obliczeniowe projek-
towanego przekroju lub elementu.
Program na biezaco podaje
wyniki wykonanych obliczen dla
normowych warunkow wytrzy-
matosci przekroju i statecznosci
elementu (zwichrzenie belki,
wyboczenie stupa) czy smukfo-
8ci (rys. 7).

W opcjach: tata, Krokiew,
Krokiew koszowa i Pfatew, pro-
gram przeprowadza szczego-
towag analize nosnosci projekto-
wanego elementu dla zadanych
obcigzen konstrukcji dachowe;.
Prezentowany jest rysunek prze-
kroju poprzecznego elementu i
schemat tej czesci konstrukcii
dachu, w ktorej jest usytuowa-
ny obliczany element (rys. 8).
Obcigzenia state, $niegiem i
wiatrem moga by¢ deklarowa-
ne automatycznie. Mozliwosc
wyboru réznych schematéw kon-
strukeyjnych pozwala na szybkie
wariantowanie rozwigzania ustro-
ju nosnego dachu. W opcji Belka
mozliwe jest zaprojektowanie
belki jedno- lub wieloprzesto-
wej 0 przekroju prostokatnym,
poddanej dziataniu obcigzenia
rownomiernie roztozonego.
Drewno jako materiat konstruk-

cyjny znajduje zastosowanie
najczesciej w  konstrukcjach
dachow. Do  projektowania

wiezb dachowych sftuzg dwa
programy  Specbud:  Wiagzar
Jetkowy i Wigzar Ptatwiowo--
Kleszczowy. Konstrukcje wigzby
szybko deklaruje sie podajgc
jedynie podstawowe wymiary jej
uktadu poprzecznego i podtuz-
nego. Cigzar pokrycia dachu oraz

obcigzenie $niegiem i wiatrem
sg generowane automatycznie.
Obliczane sg wartosci momen-
tow zginajgcych i sit osiowych w
krokwi, ptatwi, stupie, murtacie
oraz reakcje podporowe wig-
zara. Na biezaco sprawdzana
jest wytrzymatos¢ i smukiosc
gtownych elementéw wigzby. Dla
kazdego analizowanego wariantu
konstrukcji dachu sporzgdzany
jest  zwymiarowany  rysunek
widoku wigzara i przekrojow
poszczegolnych jej elementow.
tatwos¢ dokonywania zmian
geometrii wiezby i natychmiasto-
wa wizualizacja zmienionej kon-
strukcji zacheca do poszukiwania
optymalnego uktadu przekrycia
dachu.

Kolejnym programem w grupie
Specbud - DREWNO jest Belka
Drewniana, ktéry jest przezna-
czony do szczegodtowej analizy
belek i podciggdéw w stropach,
dachach i ukfadach szkiele-
towych. Schemat statyczny
belki moze by¢ dowolny, takze
przyktadane obcigzenie moze
by¢ dowolne. Wymiarowane sg
belki o przekroju prostokgtnym
pojedynczym lub podwdjnym
z drewna litego lub klejonego.
Kazda zmiana zatozen obli-
czeniowych (wymiarow belki,
obcigzen, materialu) automa-
tycznie zmienia wyniki statyczne
i wytrzymatosciowe.

W trzeciej grupie programow
SPECBUD mieszczg sie progra-
my do projektowania elementow
stalowych: belek, stupow, pretow
kratownic, sciggéw. Programy te
wykonujg obliczenia réznych

Rys. 8.
KED — krokiew

Rys. 9.
Wigzar Ptatwiowo-Kleszczowy

zagadnien wytrzymatosciowych charakterystycznych dla elementow
stalowych, w tym wyboczenia gietnego i skretnego, zwichrzenia,
niestatecznosci miejscowej w stanie krytycznym i nadkrytycznym
czy rezerwy plastycznej przekroju.

Program Belka Stalowa umozliwia projektowanie wszelkiego
rodzaju elementow zginanych zwanych popularnie belkami. W
tym jednym programie mozna wykona¢ bowiem obliczenia belek
walcowanych w stropach, ptatwi dachowych oraz blachownic spa-
wanych. Obliczenia statyczne sg prowadzone dla belek swobodnie
podpartych i ciggtych, obcigzonych w dwodch ptaszczyznach.
Dobdr potrzebnego przekroju belki odbywa sie automatycznie, przy
wykorzystaniu bibliotek kilkudziesieciu przekrojow stalowych stoso-
wanych na belki — profili walcowanych, spawanych lub rurowych, a
takze blachownic wtasnych uzytkownika, z zebrami usztywniajgcymi
poprzecznymi i podfuznymi. Sprawdzane sg normowe warunki
nosnosci przy zginaniu, $cinaniu oraz interakcja zginania ze $cina-
niem, a takze warunki ugiecia dla kazdego przesta belki.

Program Kalkulator Elementéw Stalowych (KES) moze byc¢
wykorzystywany w projektowaniu réznych elementow stalowych.
Zawarte sg w nim biblioteki przekrojow kilkudziesigciu wyrobdw
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Rys. 10. Belka
Stalowa

Rys. 11. KES
— nosnosci stupa
dwugafeziowego
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Rys. 12.
Fundamenty
Bezposrednie

— profil podtoza

Rys. 13.
Fundamenty
Bezposrednie
— zbrojenie
stopy

i zestawienie
stali

stalowych stosowanych w konstrukcjach budowlanych, takich jak
profile gorgco walcowane (dwuteowniki, ceowniki, katowniki, teo-
wniki, rury i prety okragte), dwuteowniki spawane z blach, profile
zimnogiete (rury prostokatne i kwadratowe, ceowniki i kgtowniki).
Uzytkownik ma mozliwo$¢ zadeklarowania wtasnych rur okragtych
i prostokatnych, a takze spawanych przekrojow dwuteowych, teo-
wych i skrzynkowych. Pojedyncze profile mozna skfadac w przekroje
wielogateziowe o réznorodnych uktadach, tgczonych przewigzkami

lub bezposrednio spoinami.

Pierwsza grupe wynikow stanowi komplet parametrow geometrycz-
nych obliczanego przekroju, réwniez takich, ktorych nie mozna
znalez¢ w popularmnych tablicach do projektowania konstrukgcji
stalowych. Zakres drugiego bloku wynikéw zalezy od zadanego
obcigzenia elementu. Dostgpne sg nastepujgce opcje wymiarowa-

nia elementéw stalowych:

zginanie, takze dwukierunkowe, z uwzglednieniem zwichrzenia,
osiowe rozcigganie/sciskanie, z uwzglednieniem wyboczenia

Obcigsenia mmews | wiasne srpikowr

08 s ) IGO0 | e e - w PRI/ | T ot |

)

Dt [xdans o gter] 3 o™ e
Domnsadti pubuges i beplbha] & grubodes 22 v
im0 g g ol e Ve
s prdogone s gl ol ¢ grbodcs Th .
Duiscasts pobogoes prabawn o grbods 5 v
Estwchtn babspern o g X M

Ciptm ildi]

L
um
[t
um
ax0
(T
o
(T
(1]
m

e T L |

Rys. 14. Modut zestawienia obcigzen

gietnego w obu ptaszczyznach
gléwnych oraz  wyboczenia
skretnego i gietno-skretnego;

$ciskanie/rozcigganie mimo-
Srodowe;

écinanie;

rozcigganie  pojedynczych
ksztattownikéw  walcowanych
mocowanych — mimosrodowo,
takze z uwzglednieniem ostfa-
bienia otworami na sruby.
Program okredla klasg i nosno-
&ci obliczeniowe przekroju przy
rozcigganiu, $ciskaniu, zginaniu
i scinaniu, z uwzglednieniem
rezerwy plastycznej lub niesta-
tecznosci miejscowej. Nastepnie
dla ustalonych parametrow zwi-
chrzenia elementu ustalany jest
wspotczynnik  zwichrzenia, za$
przy $ciskaniu okreslone zostajg
sity krytyczne i wspdtczynniki
wyboczenia. W koncowej czesci
wynikow podane sg normowe
warunki no$nosci i statecznosci
elementow stalowych. Tak wiec za
pomocy tego kalkulatora mozna
zaprojektowac m.in. belke walco-
wang, pfatew czy blachownice o
zadanej rozpietosci z uwzglednie-
niem zwichrzenia, przekroj stupa
— preta jedno i dwugaleziowego
$ciskanego osiowo lub mimo-
$rodowo, czy tez pret rozciggany
ostabiony otworami na tgczniki.

Program Fundamenty Bezpo-
Srednie umozliwia kompleksowe
projektowanie fundamentow posa-
dowionych bezposrednio — faw
i stop o podstawie prostokatne;.
Wykonywane sg obliczenia geo-
techniczne wedtug normy grun-
towej PN-81/B-03020 i obliczenia
wytrzymatosciowe  fundamentu

wedtug nowej normy zelbetowej
PN-B-03264:2002, a takze rysunek
fundamentu i jego zbrojenia.

Zakres  dziafania  programu
obejmuje fawy i stopy prosto-
padioscienne, schodkowe lub
trapezowe, posadowione na pod-
tozu uwarstwionym. Zbudowanie
profilu  geotechnicznego pod-
toza pod fundamentem utatwia
modut  Kalkulator ~ Parametrow
Geotechnicznych  Gruntéw, w
ktérym zapisana jest bibliote-
ka typowych gruntéw wraz z
wartosciami ich podstawowych
cech geotechnicznych (rys. 12).
Modut ten pozwala samodzielnie
tworzy¢ profile geotechniczne,
a nastepnie wykorzystywacé je w
obliczeniach réznych fundamen-
tow. W bloku obcigzen funda-
mentu mozliwe jest zadanie wielu
kombinacji obcigzen dfugotrwa-
tych lub catkowitych. W ramach
kazdej kombinacji sktadowymi
obcigzeniami fundamentu moze
by¢ sita osiowa oraz momenty i
sity poziome w dwaoch prostopa-
dtych ptaszczyznach. Dodatkowo
jedna z powierzchni czofowych
moze by¢ poddana dziataniu
parcia bocznego o rozkladzie tra-
pezowym, co pozwala na wyko-
nanie obliczen geotechnicznych
fundamentu w ksztalcie Sciany
oporowej. Po wyborze opciji
obliczen (sprawdzenie, projek-
towanie lub dobdr fundamentu)
przeprowadzane jest wymiarowa-
nie geotechniczne fundamentu,
w ramach ktérego dla kazdej
kombinacji obcigzen sprawdzane
sg normowe warunki nos$nosci
pionowej podtoza i nosnosci pod-
foza na przesuniecie poziome, a
takze wyznaczane sg naprezenia
krawedziowe i zasieg ,,odrywania”
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Rys. 15. Belka — schemat statyczny

Rys. 16. Rama 2-d — ugiecie kratownicy



fundamentu od podioza oraz jego
osiadanie; dodatkowo moze by¢
ograniczana warto$¢ maksymal-

nego odporu jednostkowego
podioza pod fundamentem.
Wymiarowanie wytrzymato-

Sciowe obejmuje sprawdzenie
fundamentu na przebicie oraz
ustalenie potrzebnego zbrojenia
w podstawie fundamentu wraz z
doborem zmiennego rozstawu.
W czesci rysunkowej program
tworzy rysunek szalunkowy fun-
damentu, pokazuije siatke zbroje-
nia w podeszwie i poszczegolne
wkiadki zbrojeniowe oraz tabela-
ryczne zestawienie stali (rys. 13).
Projektant moze wprowadzi¢
zbrojenie uzupetniajace, np. prety
zbrojeniowe monolitycznego
utwierdzenia sfupa czy zbrojenie
w gomej czesdci fundamentu,
ktore jest uwzgledniane w konco-
wym wykazie stali zbrojeniowej.

Jest to najnowsza grupa progra-
mow Specbud, ktéra w najbliz-
szym czasie bedzie dynamicznie
rozwijana w celu zbudowania
systemu komputerowego umoz-
liwiajagcego kompleksowe projek-
towanie ptaskich i przestrzennych
konstrukcji pretowych. Kolejnymi
etapami obliczen w tym systemie
beda: zestawienie obcigzen,
obliczenia statyczne, wymiaro-
wanie konstrukcji budowlanych z
zelbetu, drewna, stali lub innych
materiatow konstrukcyjnych,
szkice konstrukcyjne, wykaz
materiatow.

Modut  obcigzen  umozliwia
szybkie zestawienie obcigzen
statych i uzytkowych dziatajg-
cych na stropy czy dachy (rys.
14). Uzytkownik moze tworzy¢
wiasne biblioteki obcigzen réz-
nych grup.

Program Belka stuzy do obliczan
statycznych belek jedno prze-
stowych lub ciggtych dowolnie
obcigzonych (rys. 15). Przekrdj
belki mozna tatwo zadeklaro-
wacé za pomoca bibliotek profili
stalowych lub kalkulatora cech
geometrycznych przekrojow roz-
nych ksztaftow. Po zadaniu roz-
pietosci przeset i wprowadzeniu
obcigzen otrzymuje sie wykresy
sit wewnetrznych i ugiecia belki.

Do zwymiarowania przekrojow
wykorzysta¢ wtedy trzeba pro-
gramy wymiarujgce — kalkula-
tory elementow zelbetowych,
drewnianych lub stalowych.
Powstajacy program Rama_2d
umozliwi  wykonanie  obliczen
statycznych dowolnych ptaskich
ustrojow pretowych, a w niediugim
czasie takze ustrojow przestrzen-
nych. Automatyczne generatory
typowych konstrukcji — kratow-
nic, ram czy wiez dachowych
— pozwolg na szybkie wprowadze-
nie geometrii obliczanego ustroju.
Cigzar konstrukcji oraz obcigzenie
$niegiem i wiatrem bedg ustalane
automatycznie. Wyniki obliczen
statycznych beda prezentowane
na wykresach i w ujeciu tabela-
rycznym, dla catej konstrukcji i
szczegdtowo dla  poszczegol-
nych jej elementow (rys. 16). Z
programem statycznym zostang
sprzegniete istniejgce juz moduty
wymiarowania konstrukcji zelbe-
towych, stalowych i drewnianych
— powstanie komputerowy system
inzynierski do projektowania kon-
strukeji budowlanych, zachowujg-
cy charakterystyczng dla naszych
programow prostote i intuicyjnos¢
obstugi.

Specbud - to programy dla
wszystkich projektantow i archi-
tektow, poczatkujgcych i doswiad-
czonych, mfodszych i tych z wielo-
letnim stazem zawodowym. Dzieki
prostocie obstugi i istniejgcym
podpowiedziom, z moga z nich
korzysta¢ poczatkujgcy projek-
tanci — programy przeprowadzg
ich przez obliczenia, a wielokrot-
nos¢ powtdrzen utatwi zdobycie
doswiadczenia. Z kolei mozliwos¢
korzystania z zaawansowanych
opcji wymiarowania, nawet rzadko
stosowanych w praktyce, zaspo-
kaja oczekiwania dociekliwych,
wymagajacych  konstruktorow.
Niskie ceny programoéw Specbud
pozwalajg na szybkie skompleto-
wanie grupy programow przydat-
nych w najczesciej wykonywanych

projektach.
Obszerniejsze opisy programow,
biezagce informacje, cennik,

wersje demo i programy bez-
pfatne sa dostepne na stronie
www.specbud.pl.



