Projektowanie

Drewniane konstrukcje
budowlane cieszg sie
obecnie duzg populamoscig
wsrod architektow

| iInwestorow. Wychodzac
naprzeciw potrzebom
projektantow konstrukgji
drewnianych firma Specbud
oferuje wszechstronne
narzedzia do ich obliczania.

PRZYJEMNE
PROJEKTOWANIE

W swojej ofercie Specbud posiada
programy do projektowania konstrukcji
budowlanych przeznaczone dla projek-
tantéw konstrukcji i architektéw oraz
wykonawcow i inspektorow nadzoru. Na
caty zestaw oprogramowania — Pakiet
Specbud - sktada sie ponad 20 pro-
gramow podzielonych tematycznie na
siedem grup:

e Statyka, .

Konstrukcje Zelbetowe,

Konstrukcje Drewniane,

Konstrukcje Stalowe,

Konstrukcje Murowe,

Fundamenty,

Ekspert.

Wszystkie programy Specbud cechuje
czytelna, inzynierska budowa interfej-
su oraz kompleksowos$¢ dziatania, co
sprzyja efektywnosci pracy. Obliczenia
prowadzi si¢ w nich bardzo sprawnie,
przechodzac ptynnie przez kolejne
etapy projektowania konstrukciji, tj.
modelowanie geometrii ustroju, okre-
Slanie obcigzen (przypadki i kombina-
cje), obliczenia statyczne, wymiarowa-
nie wytrzymatosciowe, przeglgdanie
wynikéw i szkicow konstrukcyjnych,
az do prezentacji wynikow w formie
notki obliczeniowej. Wszystkie zalety
programoéw Specbud sg szczegolnie
mocno widoczne przy korzystaniu z pro-
gramow do projektowania konstrukcji
drewnianych.

Kalkulator Obcigzer Normowych
— ustalenie obcigzenia wiatrem
dachu budynku

KONSTRUKCJE DREWNIANE
W PROGRAMACH SPECBUD

PROGRAMY DO KONSTRUKCJI
DREWNIANYCH

W sktad zestawu programédw noszgcego

nazwe pakiet Specbud-Drewno wcho-

dzg programy:

e Kalkulator Elementow Drewnianych
(KED),

e Belka Drewniana (BD),

e Wigzar Jetkowy (WJ),

e Wigzar Platwiowo-Kleszczowy (WPK).

Cechy wspolne tej grupy programow sg

nastepujgce:

e obliczenia zgodne z normg PN-
B-03150:2000 (z uwzglednieniem
zmian Az1, Az2 i Az3),
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dostepnos¢ szerokiej bazy klas drew-
na — drewno lite i klejone warstwowo
zgodnie z normami PN-EN 338 i PN-
EN 1194 oraz dodatkowe klasy drew-
na zdefiniowane przez uzytkownika,
fatwos¢ i elastyczno$¢ zadawania
geometrii — natychmiastowa wizuali-
zacja zmienionej konstrukcji zacheca
do poszukiwania optymalnego jej
ksztattu,

automatyzacja przyjmowania obcig-
zen — podreczne moduty definicji
obcigzeh oraz mozliwos¢ wykorzy-
stania programu KON,

obliczenia statyczne z uwzglednie-
niem wielu przypadkow obcigzen
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Kalkulator Elementéw Drewnianych — obliczanie krokwi koszowej

oraz petnej kombinatoryki (okreslone;j
przez uzytkownika lub wygenerowa-
nej automatycznie przez program),

e przejrzysta prezentacja wynikow —
wykresy sit wewngtrznych, ugie¢ oraz
sprawdzenia normowych warunkéw
nosnosci, smuktosci oraz uzytkowal-
nosci,

e zwiezla, inzynierska forma wydruku
notki obliczeniowej.

ZESTAWIANIE OBCIAZEN —
INTUICYJNIE | PO INZYNIERSKU

Na etapie definicji zatozen obliczenio-
wych najbardziej absorbujagcym zada-
niem jest zestawienie obcigzen na
konstrukcje. Programy Specbud radzg
sobie z nim znakomicie dzieki prosto-
cie i automatyzacji dziatan zapewnio-
nej przez ich wspotprace z progra-
mem Kalkulator Obcigzeh Normowych
(KON) stuzacym do tworzenia zesta-
wieh obcigzen i stanowigcym baze
informacji o wybranych obcigzeniach.
Zestawienia obcigzeh w programach sg
wykonywane z uwzglednieniem polskich
norm obcigzeh budowli: PN-82/B-02001
(Obcigzenia state), PN-82/B-02003
(Obcigzenia uzytkowe), PN-82/B-02004
(Obcigzenie pojazdami) i PN-88/B-02014
(Obciazenie gruntem), a takze normy
wiatrowej PN-77/B-02011 z uwzglednie-
niem jej zmiany Az1:2009 oraz normy
$niegowej PN-80/B-02010 wraz z jej
zmiang Az1:2006. Uzytkownik ma row-
niez mozliwos¢ tworzenia i rozwijania
wiasnych baz obcigzen réznych typow,
zarzadzanych z poziomu programu KON
i dostepnych do zastosowania w innych
programach Specbud.

Dzigki wbudowanym modutom defini-
cji podstawowych obcigzen statych,
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zmiennych uzytkowych i klimatycznych
oraz mozliwosci wykorzystania szero-
kich zasobow Kalkulatora Obcigzen
Normowych, programy same okreslajg
ciezar wtasny konstrukcji czy przyjetego
pokrycia dachu, zestawiajg obcigzenia
state i uzytkowe, ustalajg warto$ci obcig-
zenia sniegiem i wiatrem wg przedmio-
towych norm. A wszystko to realizowane
jest w intuicyjny i inzynierski sposob, co
zapewnia znaczgce przyspieszenie tej
fazy obliczen.

OBLICZANIE BELEK, KROKWI,
PLATWI | SLUPOW

Wiodgcym programem Specbud

w grupie programéw do projekto-

wania konstrukcji drewnianych jest

Kalkulator Elementéw Drewnianych

(KED). Program ten stuzy do obliczania

drewnianych elementow budowlanych

o przekrojach pojedynczych lub zfo-

zonych, z drewna litego lub klejonego

warstwowo. Speinia on dwie funkcje
projektowe:

e stanowi kalkulator obliczania ele-
mentow drewnianych w zakresie
przypadkéw wymiarowania poda-
nych w normie drewnianej (roz-
cigganie rownolegte i prostopadte
do wtokien, Sciskanie rownolegte,
prostopadte i sko$ne do witdkien,
zginanie, zginanie z osiowg sitg roz-
ciggajaca lub Sciskajgca, skrecanie,
skrecanie ze $cinaniem, $cinanie,
$cinanie z rozcigganiem, ugigcia),

e umozliwia projektowanie wybra-
nych elementéw réznych konstruk-
cji dachowych: tat, krokwi, krokwi
naroznych/koszowych, ptatwi oraz
belek i stupow, a takze wyznacza
nosnosci tacznikdw trzpieniowych
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(8rub, wkretow i gwozdzi w ztgczach

drewno - drewno i drewno — stal,

obcigzonych poprzecznie i osiowo).
Program KED umozliwia zawarcie w jed-
nym pliku dotyczgcym danego obiektu
(w jednym zadaniu projektowym) obli-
czen wielu réznych elementow konstruk-
cyjnych, co pozwala na wariantowanie
obliczen i sprawng optymalizacje kon-
strukcji, a takze umozliwia przeprowa-
dzenie szczegodtowych analiz wytrzyma-
tosciowych. Istotng zaletg tego programu
jest takze to, ze Swietnie nadaje sie do
szybkiego przeliczania pojedynczych
elementow konstrukcyjnych. Dla danego
(wybranego) zagadnienia obliczeniowe-
go liczba niezbednych danych zostata
bowiem ograniczona do minimum, co
przyspiesza te faze obliczen, natomiast
zwigzta forma prezentowanych wynikéw
pozwala na pewng i szybka ich ocene.
Drugi program — Belka Drewniana (BD)
— jest przeznaczony do projektowania
belek o przekroju prostokatnym (pojedyn-
czym, podwaojnym lub potréjnym), swo-
bodnie podpartych i ciggtych, dowolnie
obcigzonych. Geometrig belki, dziatajgce
na nig obcigzenia oraz kombinacje obcig-
zen (wyznaczane automatycznie przez
program lub ,recznie” przez uzytkownika)
okresla sig rownie sprawnie jak w przy-
padku pozostatych programoéw Specbud.
Wyniki obliczen statycznych prezentowa-
ne sg w postaci wykresow momentow
zginajgcych i sit poprzecznych oraz linii
ugiecia belki, a takze reakcji podporo-
wych. W zakresie wymiarowania spraw-
dzane sg warunki wytrzymatosci przy
zginaniu z uwzglednieniem zwichrzenia
(takze dwukierunkowe zginanie), przy
écinaniu oraz docisku na podporach;
ugiecie przeset porownywane jest z ugie-
ciem granicznym.

OBLICZANIE WIEZB
DACHOWYCH

Wigkszos¢ matych i $rednich obiektéw
budowlanych posiada obecnie dachy
drewniane. Wiasnie z myslg o projek-
tantach takich konstrukcji powstaty dwa
programy Specbud — Wigzar Jetkowy
i Wigzar Ptatwiowo-Kleszczowy.

Pierwszy z nich — Wigzar Jetkowy (WJ)
- stuzy do projektowania symetrycznych
i niesymetrycznych ustrojow jetkowych,
o réznych poziomach oparcia na murta-
tach, a takze dodatkowych podparciach
kalenicy i jetki (w dowolnym miejscu
jetki). W programie istnieje mozliwosé
zdefiniowania dodatkowego elementu
taczacego krokwie (grzedy). Obcigzenia
wigzara deklaruje si¢ bardzo szybko
korzystajac z wbudowanych modutow
obcigzen lub bardziej od nich rozbu-
dowanego i wspotpracujgcego z WJ
programu KON. Kombinacje obcigzen
sg tworzone automatycznie przez pro-
gram, co znacznie przyspiesza ten
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Wiazar Jetkowy — schemat obliczeniowy wigzara z obcigzeniami
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Podobnie jak w Wigzarze Jetkowym,
takze w tym programie obcigzenia
zadaje sie w sposob zautomatyzowa-
ny przy wykorzystaniu wbudowanych
modutéw lub programu KON, za$ nor-
mowe kombinacje obcigzen tworzone
sg samoczynnie przez program. Wyniki
obliczen statycznych prezentowane sg
w postaci wykresbw momentow i sit
osiowych w krokwiach oraz elementach
Scian stolcowych, czyli ptatwiach, stu-
pach i mieczach. Dla zadeklarowanych
przekrojow krokwi i innych elementow
ustroju obliczane sg réwniez normo-
we warunki nosnosci w przekrojach
najbardziej wytezonych, z uwzgled-
nieniem podciecia krokwi i kleszczy
oraz warunki smukto$ci w ptaszczyznie
i z ptaszczyzny wigzara, a takze ugiecia
elementow wigzby.

PODSUMOWANIE

Programy Specbud stanowig narze-
dzia projektowe pozwalajgce na bardzo
sprawne i kompleksowe przeprowadza-
nie obliczen roznych konstrukcji budow-
lanych. Intuicyjny interfejs graficzny
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Wigzar Ptatwiowo-Kleszczowy — przekroje elementéw i geometria wigzby

etap obliczeh wigzara. Wyniki obliczen
statycznych prezentowane sg w postaci
wykresow momentow i sit osiowych
w krokwiach oraz jetce. Dla zadanych
przekrojow krokwi, jetki i murtaty spraw-
dzane sg normowe warunki no$nosci
w przekrojach najbardziej wytezonych,
z uwzglednieniem podcigcia krokwi
w miejscach pofgczen z murfatg i jetkg
oraz warunki smukto$ci w ptaszczyznie,
i z ptaszczyzny wigzara. Sprawdzane jest
tez ugiecie krokwi i jetki.

Drugi program - Wigzar Ptatwiowo-
Kleszczowy (WPK) — umozliwia zapro-
jektowanie symetrycznych ustrojow
dachowych typu ptatwiowo-kleszczo-

wego. Geometrie zadaje sie przez
podanie wymiaréw ustroju poprzecz-
nego i uktadow podtuznych ($cian
stolcowych). Mozliwe jest tworzenie
ustrojéw poprzecznych z jedng, dwoma
lub trzema $cianami stolcowymi oraz
wiezb bezstupowych. Mozliwe jest tez
uwzglednienie wystgpowania stropu
w poziomie ptatwi. Uktady podfuzne
mozna zdefiniowa¢ jako powtarzalny
segment (fragment catosci) lub zada¢
doktadng ich geometrig — nalezy wtedy
poda¢ rozstawy i sposoOb realizacji
podpar¢ ptatwi (podparcie $ciang, stu-
pem, stupem z mieczami lub stupem
z siodetkiem).

Inzynierski charakter oraz przejrzystos¢
programow Specbud sprawia, ze sg
to narzedzia uniwersalne, przydatne
w pracy projektantow o réznym pozio-
mie przygotowania zawodowego. Dzigki
prostocie obstugi i licznym podpowie-
dziom moga z nich korzysta¢ poczat-
kujgcy projektanci, ktorych programy
przeprowadzg przez obliczenia, a wielo-
krotnos¢ powtdrzen utatwi im zdobycie
wprawy projektowej. Z kolei mozliwo$¢
korzystania z zaawansowanych opcji
wymiarowania moze zaspokoi¢ wyma-
gania doswiadczonych, dociekliwych
konstruktoréw. €«

(Marian Kazek, Mariusz Machej
Specbud Gliwice)
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