reouvolgoe

Projektowanie
konstrukcji zelbetowych

Pakiet Specbud to zestaw programéw do projektowania konstrukciji
zelbetowych, drewnianych, stalowych, murowych oraz wykonywania
obliczen statycznych i zestawien obcigzen. Sq sprawnymi narzedziami
projektowymi umozliwiajgcymi uzyskanie kompleksowej dokumentacji
obliczeniowo-rysunkowej roznych konstrukcji budowlanych.

Specbud to programy o wszechstronnym zastosowaniu, mogqg by¢
przydatne w pracy projektantdw budowlanych, architektdw, inspektorow
nadzoru i wykonawcow oraz producentow wyrobdw budowlanych.
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Rys. Specbud

Belka Zelbetowa — zbrojenie belki oraz wykres momentéw i nosnosci na

zginanie

ktualna wersja pakietu Specbud
A zawiera 25 programow zestawio-
nych w nastepujacych grupach:
statyka;
konstrukcje zelbetowe;
konstrukcje drewniane;
konstrukcje stalowe;
konstrukcje murowe;
geotechnika;

ekspert.

Najliczniejsza grupe stanowia progra-
my wspomagajace projektowanie ele-
mentéw zelbetowych - belek, stupow,
plyt, schodéw i fundamentéw.
Obliczenia statyczno-wytrzymalocio-
we prowadzone s w ramach siedmiu
programow:

Belka Zelbetowa;

Schody Plytowe;

Kalkulator Elementéw Zelbetowych;
Plyta Jednokierunkowo Zbrojona;
Plyta Krzyzowo Zbrojona;

Strop Akermana;

Fundamenty Bezposrednie.
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Rysunki wykonawcze mozna tworzy¢
przy pomocy trzech moduléw rysunko-
wych DXF:
® Belka Zelbetowa-Rysunki DXF;
® Schody Plytowe-Rysunki DXF;
® Fundamenty Bezposrednie-Rysun-
ki DXF.
Program Belka Zelbetowa przezna-
czony jest do obliczen statyczno-wy-
trzymaloéciowych belek zelbetowych
wieloprzestowych o przekroju prosto-
katnym, teowym lub katowym. ODbli-
czenia statyczne belki wykonywane sa
dla wielu przypadkéw obciazen i wielu
kombinacji oraz ich obwiedni. Program
podaje wykresy momentéw zginaja-
cych, sil $cinajacych i ugie¢ belki, na tle
ktérych prezentowane sg wykresy nos-
nosci belki na zginanie MRd i na $cina-
nie VRd. W ramach wymiarowania pro-
gram ustala potrzebne zbrojenie belki
na zginanie i na $cinanie (strzemio-
na i prety odgiete), przy uwzglednie-
niu granicznego ugiecia i zarysowania
oraz normowych wymagan konstruk-
cyjnych. Tworzony jest szkic zbrojenia
i poszczegdlnych wkladek oraz tablica
stali zbrojeniowej.
Program Schody Plytowe stuzy do
kompleksowego projektowania zelbe-
towych schodéw plytowych. Przepro-
wadzane sa obliczenia statyczne, dla
zadeklarowanych obcigzen i ich kom-
binacji, wyznaczonych automatycznie
przez program. Program przeprowadza
tez wymiarowanie schodéw i belek spo-
cznikowych. Dla poszczegélnych od-
cinkéw plyty dobierane jest zbrojenie
na podstawie warunku no$no$ci na zgi-
nanie oraz warunkéw SGU - wielkosci
rys i ugiecia.
Program Kalkulator Elementéw Zel-
betowych zawiera opcje: stup, belka,
plyta, wykres interakcji N-M. Dla ele-
mentéw o podanej charakterystyce ma-
terialowo-konstrukcyjnej i zadanych
obcigzeniach (sitach przekrojowych),
program ustala zbrojenie z warunkéw
SGN przy zachowaniu normowych wa-
runkéw konstrukeyjnych, a nastepnie
sprawdza warunki SGU. Analiza réz-
nych przypadkéw wymiarowania po-
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Schody Plytowe — Rysunki DXF - okno opcji bezposredniego wydruku rysunku
wykonawczego

zwala na wariantowanie obliczen, co | i wytrzymalo$ciowe oraz szkice zbro-
umozliwia optymalizacje konstrukcji | jenia. Zadawanie geometrii i obciazen
elementdw. przebiega sprawnie, a wspdlpraca z mo-
W grupie programoéw zelbetowych znaj- | dulem obciazen programu Kalkulator
duja sie trzy programy PJZ, PKZ i SA, | Obcigzen Normowych umozliwia ko-
ktére sluza do projektowania prostych | rzystanie z baz obciazen statych, zmien-

stropéw zelbetowych jednopolowych. | nych iklimatycznych oraz baz wlasnych

Wykonywane sa obliczenia statyczne | uzytkownika.
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Kalkulatora Elementéw Zelbetowych — obliczanie stupa okraglego ze
zbrojeniem uzwojonym
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Projektowanie fundamentéw betono-
wych i zelbetowych mozna przepro-
wadzi¢ przy uzyciu programu Fun-
damenty Bezposrednie. Program
ten wykonuje obliczenia geotechnicz-
no-wytrzymalo$ciowe dla fundamen-
téw posadowionych bezposrednio
na podlozu uwarstwionym. Mozliwe
jest projektowanie stép i taw: prosto-

padloéciennych, schodkowych i tra-
pezowych.

nieje tez mozliwoé¢ ich wydrukowania
oraz zapisywania w formie dokumentu
edytora tekstow.

Uzupelnieniem mozliwosci projekto-
wych trzech programéw zelbetowych
sa moduly rysunkowe — Belka Zelbe-
towa-Rysunki DXF, Schody Plytowe-
Rysunki DXF oraz Fundamenty Bez-
posrednie-Rysunki DXF. Moduly te
umozliwiajg automatyczne stworzenie

rysunkéw wykonawczych elementéw
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Fundamenty Bezposrednie — obliczone zbrojenie stopy schodkowej

oraz definiowanie kotew

W ramach wymiarowania geotechnicz-
nego przeprowadzane jest sprawdzenie
warunkéw noénoéci pionowej podloza,
no$nosci podloza na obrét i na przesu-
niecie poziome oraz obliczenie $redniej
wartosci osiadania i zasiegu strefy odry-
wania podstawy fundamentu od podlo-
za. Wymiarowanie wytrzymalo$ciowe
obejmuje sprawdzenie stanu granicz-
nego no$nosci na przebicie i wyznacze-
nie potrzebnego zbrojenia w podstawie
fundamentu.

We wszystkich programach Specbud
wyniki obliczen otrzymuje sie¢ w formie
tekstowej, tabelarycznej i rysunkowej,
a ich zakres mozna swobodnie dopaso-
wywaé do indywidualnych potrzeb. Ist-

zelbetowych — belek i schodéw zelbe-
towych oraz fundamentéw bezposred-
nich (stép i taw). Po zakoriczeniu
fazy obliczeniowej, a przed wydruko-
waniem rysunku, Uzytkownik ma do-
datkowo mozliwo$¢ uzupelnienia tre-
$ci rysunku o sktadniki nie wynikajace
z obliczen — dodatkowe zbrojenie wlas-
ne fundamentu, dodatkowe opisy i ele-
menty graficzne (koty wysokosciowe,
osie konstrukcyjne, opisy pozioméw
charakterystycznych).
Rysunki wykonawcze mozna uzyskaé
na dwa sposoby:
® wydruk skalowalnego rysunku bez-
posrednio z programu obliczenio-
wego — ulatwia szybka reakcje na

zmiany wprowadzane podczas re-
alizacji projektu — mozna bowiem
szybko wydrukowa¢ rysunek do
sprawdzenia poprawnosci doko-
nanych zmian lub jako ostateczny
do zamieszczenia w dokumentacji
projektowej, nie wymaga posiada-
nia oprogramowania edytujacego
pliki DXF;

® przekazanie  (eksport)
ku do pliku DXF lub bezposred-
nio do programu typu CAD (np.
AutoCAD, IntelliCAD, ZwCAD,
itp.) — daje mozliwos¢ dalszej edy-

rysun-

cji rysunku (w programie CAD)
w ramach opracowywania kom-
pleksowej, spoéjnej graficznie do-
kumentacji rysunkowej calego pro-
jektu.
Rysunek wykonawczy elementu zelbe-
towego otrzymany w wyniku dzialania
moduléw rysunkowych Specbud za-
wiera m.in.
® rzut/widok i przekroje poprzeczne
elementu zelbetowego;
® zbrojenie pokazane na rzucie/wi-
doku i na przekrojach;
® opisane i zwymiarowane wkladki
zbrojeniowe ,wyrzucone” poza ob-
rys elementu;
wykaz zbrojenia;
tablice materiatowsy;
® dodatkowe opisy i elementy gra-
ficzne rysunku (osie konstrukeyj-
ne, koty wysokosciowe, opisy po-
ziom&w, opisy przekrojow i nazwy
elementu, itp.).
Zawarto$¢ rysunku mozna szybko
i w szerokim zakresie modyfikowa¢, co
ma szczegdlne znaczenie przy bezpo-
$rednim wydruku rysunku z programu.
Poszczegdlne elementy graficzne ry-
sunku, w zaleznosci od ich charakteru,
wlacza/wylacza sie przy uzyciu funk-
cji dostepnych w programach. Dwojaki
sposdb otrzymywania rysunkéw, w po-
aczeniu z tatwoscia kreowania ich uzu-
pelnien i zawartosci, stwarza podstawy
do tego, aby moduly rysunkowe by-
ty przydatnym, sprawnym narzedziem
pracy konstruktora.
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Podsumowanie

Programy Specbud cechuje prosta i in-
tuicyjna obstuga oraz kompleksowos¢
dziatania. Pierwsze kroki z programa-
mi Specbud nie s3 dla nikogo trudne.
Eatwos$¢ dokonywania zmian i natych-
miastowa odpowiedZ programu powo-
duje, iz wielokrotne obliczenia anali-
zowanego elementu przeprowadzane
w procesie optymalizacji konstrukcji,
nie s3 ucigzliwe. Sprawne uzyskiwanie
wynikéw obliczen i rysunkéw pozwa-
la szybko reagowa¢ na zmieniajace si¢
wymagania inwestora lub architekta, za-
chowujac przy tym uwage na podstawo-
wych problemach projektu konstruk-
cyjnego. Programy w czytelny sposob
prezentuja efekty obliczen. Zaréwno
dane, jak i wyniki moga zosta¢ bezpo-

$rednio wydrukowane lub wyekspor-
towane do edytora tekstéw w formie
notatki obliczeniowej o tradycyjnym
zapisie inzynierskim, ktéry jest akcep-
towany przez urzedy kontrolne i firmy
wykonawcze.

Bardzo
Specbud jest kompleksowo$¢ dziatania

wazng zaleta programéw
— w jednym programie zawarte s3 ko-
lejne etapy obliczen: zestawienie ob-
cigzen, obliczenia statyczne, obliczenia
wytrzymalos$ciowe, szkice konstrukeyj-
ne, zestawienie materiatow.

Inzynierski charakter i przejrzystos¢
programéw Specbud sprawia, ze s3 one
uniwersalnymi narzedziami projekto-
wymi przydatnymi w pracy projektan-
téw o réznym poziomie przygotowania

zawodowego. Dzigki prostocie obstugi

i licznym podpowiedziom moga z nich
korzysta¢ poczatkujacy projektanci,
ktérych programy przeprowadza przez
obliczenia, a latwos¢ wielokrotnych po-
wtérzen ulatwi im zdobycie do$wiad-
czenia projektowego. Z kolei mozliwos¢
korzystania z zaawansowanych opcji
wymiarowania moze zaspokoi¢ wyma-
gania doswiadczonych konstruktoréw.
Na stronie internetowej firmy Specbud
znajdujg si¢ opisy programow, ich pre-
zentacje oraz wersje demonstracyjne,
a takze pelne wersje kilku programéw
do nieodplatnego pobrania i stosowa-

nia w pracy zawodowej lub nauce.

dr inz. Marian Kazek
mgr inz. Mariusz Machej
Specbud s.c.



